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1. Einleitung – Überblick IPCC

2. Überblick IPCC-Sonderbericht 2019 über den Ozean und 
die Kryosphäre in einem sich wandelnden Klima 
(SROCC)

3. Überblick - Kapitel 4: Meeresspiegelanstieg und 
Auswirkungen auf niedrig gelegene Inseln, Küsten und 
Gemeinden

4. Klimawandel und der Küstenschutz in Niedersachsen 

Übersicht
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Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC
Organisation

Wissenschaftliches Gremium und zwischenstaatlicher 
Ausschuss mit Sitz in Genf – Institution der Vereinten Nationen 
gegründet 1988 von UN (Umweltprogramm) und WMO 

Mitglieder: 
 Wissenschaftler*innen aus der ganzen Welt, ehrenamtlich als 

Autor*innen sowie als Gutachter*innen tätig. 
 Regierungen von Staaten, die Mitglieder der Vereinten Nationen 

oder der Weltorganisation für Meteorologie (WMO) sind. Zurzeit 
sind 195 Länder Mitglied des IPCC.

 Beobachter von mehr als 100 akkreditierten internationalen 
Organisationen sowie aus der Zivilgesellschaft.

 Der IPCC forscht nicht selbst, sondern trägt die Ergebnisse 
tausender Wissenschaftler*innen zusammen und bewertet diese 
aus wissenschaftlicher Sicht. 

 Darstellung naturwissenschaftlicher Grundlagen, Folgen sowie
Risiken des Klimawandels

 Aufzeigen von Möglichkeiten wie die Menschheit den 
Klimawandel mindern und sich an eine globale Erwärmung 
anpassen kann. 

 Detaillierte Verfahrensregeln, alle Mitgliedsländer müssen der 
entsprechenden Fassung des Berichts zustimmen 

Quelle: https://www.de-ipcc.de
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Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC
Reguläre Berichte und Agenda

5th Assessment Report 2013/2014
 Climate Change 2014 – Synthesis Report
 Climate Change 2013 – The Physical Science 
 Climate Change 2014  - Impacts, Adaption and Vulnerability
 Climate Change 2014 – Mitigation of Climate Change

 Jeweils „Summary for Policy Makers“ - Zusammenfassung für 
politische Entscheidungsträger auch deutschsprachig unter 
https://www.de-ipcc.de/128.php

6th Assessment Report 2021/22
 Climate Change June 2022 – Synthesis Report
 Climate Change April 2021 – The Physical Science 
 Climate Change Okt. 2021  - Impacts, Adaption and 

Vulnerability
 Climate Change July 2021 – Mitigation of Climate Change

 Ein mehrere hundert Expertinnen und Experten zählendes 
Autorenteam arbeitet federführend an einem Bericht

 Alle Berichte unter www.ipcc.ch verfügbar
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Oktober 2018:
Special Report Global Warming of 1.5 ºC. An IPCC special report on the 
impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and related 
global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the 
global response to the threat of climate change, sustainable development, and 
efforts to eradicate poverty.

Globale Erwärmung von 1,5 ºC. Ein IPCC-Sonderbericht zu den 
Auswirkungen der Erderwärmung von 1,5 ° C über dem vorindustriellen 
Niveau und den damit verbundenen globalen Treibhausgasemissionspfaden 
im Zusammenhang mit der Stärkung der globalen Reaktion auf die Bedrohung 
durch den Klimawandel, die nachhaltige Entwicklung und den Kampf gegen 
die Armut .

August 2019:
Special Report Climate Change and Land: An IPCC special report on 
climate change, desertification, land degradation, sustainable land 
management, food security, and greenhouse gas fluxes in terrestrial 
ecosystems.

Klimawandel und Land: Ein IPCC-Sonderbericht über Klimawandel, 
Wüstenbildung, Bodendegradation, nachhaltige Landbewirtschaftung, 
Ernährungssicherheit und Treibhausgasflüsse in terrestrischen Ökosystemen.

Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC
Sonderberichte
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 Entscheidung, einen Sonderbericht über 
Klimawandel, Ozean und Kryosphäre zu erstellen auf 
der 43. Sitzung des IPCC in Nairobi, Kenia im 13. 
April 2016

 Drei Begutachtungsrunden mehr als 25.000 
Kommentare von Expert*innen, Regierungen und 
Beobachterorganisationen 

 Annahme durch IPCC in der Sitzung vom 20.–23. 
September 2019

 Präsentation der “Summary for Policymakers” (SPM) 
am 25. September 2019

Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate SROCC
Überblick
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Struktur:
Summary for Policymakers (42 Seiten)
Chapter 1: Framing and Context of the Report
Chapter 2: High Mountain Areas
Chapter 3: Polar Regions
Chapter 4: Sea Level Rise and Implications for Low Lying 

Islands, Coasts and Communities (169 Seiten, 
davon 50 Seiten Literaturverzeichnis)

Chapter 5: Changing Ocean, Marine Ecosystems, and 
Dependent Communities

Chapter 6: Extremes, Abrupt Changes and Managing 
Risks 

Case Studies, Frequently Asked Questions and Boxes
Integrative Cross Chapter Box: Low Lying Islands and 
Coasts 

 Gesamtbericht 1.170 Seiten
 Deutschsprachige Kurzzusammenfassung der 

“Summary for Policymakers”: https://www.de-ipcc.de

Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate SROCC
Inhalt
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Struktur:
Summary for Policymakers (42 Seiten)
Chapter 1: Framing and Context of the Report
Chapter 2: High Mountain Areas
Chapter 3: Polar Regions
Chapter 4: Sea Level Rise and Implications for Low 

Lying Islands, Coasts and Communities (169 
Seiten, davon 50 Seiten Literaturverzeichnis)

Chapter 5: Changing Ocean, Marine Ecosystems, and 
Dependent Communities

Chapter 6: Extremes, Abrupt Changes and Managing Risks 
Case Studies, Frequently Asked Questions and Boxes
Integrative Cross Chapter Box: Low Lying Islands and 
Coasts 

 Gesamtbericht 1170 Seiten 
 Stellt aktuellen wissenschaftlichen Wissensstand dar
 Deutschsprachige Kurzzusammenfassung: 

https://www.de-ipcc.de

Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate SROCC
Inhalt
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Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate
Globale Dimension und Hauptkomponenten von Ozean und Kryosphäre

Globale Dimension:
 680 Mio. Menschen leben derzeit in 

niedrig gelegenen Küstenzonen
 In 2050 werden es > 1 Mrd. 

Menschen sein
 65 Mio. Menschen leben in kleinen 

Inselentwicklungsländern

Kryosphäre: 
Gefrorene Komponenten des 
Erdsystems an und unter der Land-
und Meeresoberfläche, einschließlich 
Schneedecke, Gletschern, 
Eisschilden, Eisschelfen, Eisbergen, 
Meereis, See-Eis, Flusseis, 
Permafrost und saisonal gefrorenen 
Bodens. 

Quelle: SROCC 2019
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Beispiel Thwaites Gletscher Antarktis
Komplexität maßgeblicher Prozesse

Quelle: SROCC
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Arne Nordmann (norro) - Own drawing, based on Image-Radiative-forcings.svg.png by Leland McInnes. All data ist from the IPCC Fourth
Assessment Report Summary for Policymakers., CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1784671

Quelle DKRZ

Szenarien
RCP „Repräsentative Konzentrationspfade“ (Representative Concentration Pathways)

Die Namen der Szenarien ergeben sich aus dem jeweils 2100 erreichten Zuwachs des Strahlungsantriebes gegenüber dem 
vorindustriellen Wert:

RCP2.6: der Strahlungsantrieb erreicht zunächst 3 W/m² (entsprechend 490 ppm CO2-Äquvivalent) und sinkt bis 2100 ab auf 2,6 W/m².
RCP4.5: Stabilisierung bei 4,5 W/m² im Jahr 2100 (~650 ppm CO2-Äquvivalent)
RCP8.5: steigender Strahlungsantrieb, der 2100 8,5 W/m² (entsprechend 1370 ppm CO2-Äquvivalent) überschreitet.
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Die CO2-äquivalenten (d.h. auch die anderen klimarelevanten Spurengase, wie Methan, Lachgas 

https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/RCP-Szenarien

Szenarien
RCP „Repräsentative Konzentrationspfade“ (Representative Concentration Pathways)
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Projektion mittlere Oberflächentemperatur und Ozeanvariablen
Veränderungen zu 1986-2005 - Bandbreiten und Mittelwerte aus SROCC Chapter 1

World Climate Reasearch Programme -Coupled Modelling Intercomparison Project 5 CIMP5
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Globaler Anstieg des Meeresspiegels [mm/a] in der Vergangenheit
Einzelkomponenten der Meeresspeigelanstieges

 Verbessertes Verständnis der Eisdynamik führt zu größeren Beiträgen als im AR5
 viele Prozesse und Wechselwirkungen in Modellen weiterhin stark parametrisiert

Quelle: SROCC 2019
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Globaler Anstieg des Meeresspiegels in der Vergangenheit im SROCC
Vergleich Klimamodelle und Pegeldaten  

Quelle: SROCC 2019
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Globaler Anstieg des Meeresspiegels in der Vergangenheit im SROCC
Vergleich Klimamodelle und Pegeldaten 1901/1926 zu 1996/2015

Quelle: SROCC 2019
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Projektionen des globalen Meeresspiegelanstieges im SROCC 
RCP 2.6, 4.5 und 8.5 – globale Verteilung der Mittelwerte

Quelle: SROCC 2019
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 IPCC stellt Szenarien und wahrscheinliche Bandweiten 
zur Verfügung

 Erhöhte Anstiegsraten im Vergleich zum AR5
 Verstärkte Auswirkungen szenarienabhängig ab Mitte 

des Jahrhunderts 
 Ergebnisse (semi)-empirischer Modelle in zusätzlicher 

Übersicht berücksichtigt
 Weiterer Meeresspiegelanstieg nach 2100 – vergrößerte 

Unsicherheiten

Projektionen des globalen Meeresspiegelanstieges im SROCC 
RCP 2.6, 4.5 und 8.5 – Mittelwerte und Bandweiten

AR 5

Quelle: SROCC 2019
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Globaler Anstieg des Meeresspiegels im SROCC
Veränderung des Risikos durch Meeresspiegelanstieg

Quelle: SROCC 2019
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Globaler Anstieg des Meeresspiegels im SROCC
Veränderung des Risikos durch Meeresspiegelanstieg

 Stark vereinfachende Betrachtung zur Veranschaulichung der 
Problematik

 Detaillierte gewässerkundliche Analysen (in Nds. Standard) 
erforderlich

 Durch Vorsorgemaß sind zukünftige Entwicklungen bereits antizipiert
 Keine signifikanten Trends für ETC`s im Bereich des Nordsee
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Gefahren, Auswirkungen und Anpassungsstrategien im SROCC
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SROCC – einige Bemerkungen 

 Es wird der derzeitige wissenschaftliche Kenntnisstand bei erheblichen 
Unsicherheiten verbunden mit erheblichem Forschungsbedarf  dargestellt

 Der durch mit dem Klimawandel verbundene Meeresspiegelanstieg ist stärker 
als im AR 5

 Angabe von 5 Vertrauensniveaus (sehr gering, gering, mittel, hoch, sehr hoch) 
bzw. bewertete Wahrscheinlichkeiten eines Ergebnisses (praktisch sicher, sehr 
wahrscheinlich….etc.) 

 Aussagen dürfen nicht selektiv sondern immer nur im Gesamtkontext 
betrachtet werden

 Ein Studium der zitierten Literatur empfiehlt sich für das Verständnis von 
Einzelbetrachtungen

 Klimamodellen arbeiten mit vergleichsweise groben Auflösungen und 
beinhalten Vereinfachungen von Prozessen – Regionalisierungen sind 
erforderlich – werden auf nationaler Ebene realisiert
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Küstenschutz in Niedersachsen
Auswirkungen des Klimawandels

Mitwachsen der Watten ? Mitwachsen der Deichvorländer?Verstärkte Erosionstendenzen 
Inseln

Verstärkte Erosionstendenzen 
Deichvorländer

Entwicklung von Tide und Sturmfluten                      Binnenentwässerung

Erforderliche Deichhöhen und Anpassung 
Küstenschutzsystem Festland

Erforderliche Deichhöhen und 
Anpassung Küstenschutzsystem Inseln
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Generell:

 Die Auswirkungen des Klimawandels sind sehr langfristig und erfordern dauerhaft 
Maßnahmen des Küstenschutzes

 Die Erfordernisse werden in den nächsten Dekaden steigen, langfristige 
Planungshorizonte sind wesentlich

 Klimafolgen sind mit großen Unsicherheiten behaftet und betreffen auch Küstenökosysteme 
signifikant

 Küstenschutz muss vorausschauend, flexibel und nachhaltig sein
 Klimawandel tritt nicht abrupt ein. Es sind ausreichende Reaktionszeiten vorhanden.
 Durch das derzeitige Vorsorgemaß von 50 cm für den Bemessungswasserstand sind Folgen 

des Klimawandels bereits für die nächsten Jahrzehnte antizipiert
 Eine Erhöhung des Vorsorgemaßes ist vor dem Hintergrund der Ergebnisse des SROCC zu 

prüfen
 Überprüfung der Solldeichhöhen alle 10 Jahre sorgt für stetige Aktualisierung

Anpassungsstrategien im Küstenschutz an den 
Klimawandel
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Anpassungsstrategien im Küstenschutz an den 
Klimawandel in Niedersachsen

Maßnahmenbezogen:

 Abbau von vorhandenen Defiziten prioritär

 Ausbau auf der bestehenden Linie ist für Hauptdeiche weit überwiegend (lokale Ausnahmen ) 
zu favorisieren

 Für Schutzdeiche sind gewässersystemspezifische Betrachtungen des Schutzdeichsystems 
erforderlich  

 Eine Betrachtung des Küstenschutzsystems als Ganzes ist wesentlich

 Hohe Flexibilität ist durch Kleideiche gegeben

 Weitere Erhöhungspotentiale und Sicherheitsreserven bieten z.B. durch breitere 
Binnenbermen (Nds. Klimadeich)

 Erhalt und ggf. Gewinnung von Deichvorlandflächen als Küstenschutzelement –
ökosystembasierter Küstenschutz)

 Möglichst an natürliche Prozesse angepasste Maßnahmen zum Schutz sandiger Küsten 
(Ökosystenbasierter Küstenschutz, Building with Nature) 
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Raumbezogen
 Langfristige verbindliche Freihaltung von Planungsräumen für den Küstenschutz insbesondere in 

Siedlungsbereichen und anderen Nutzungsbereichen
- Deichschutzzone, Deichvorland, Schutzdünen 
- Integration Raumordnung, Bauleitplanung, Küstenschutz, Naturschutz (LROP)

 Klei ist absehbar für die Verstärkung von Deichen ausreichend vorhanden

 Raumordnerische Sicherung von Kleilagerstätten und Sandgewinnungsgebieten im Küstenvorfeld

Rechtlich
 Prüfung der rechtlicher Instrumente zur Flächensicherung und Genehmigungserfordernissen für 

Küstenschutzmaßnahmen

Quelle Google Earth

Anpassungsstrategien im Küstenschutz an den 
Klimawandel in Niedersachsen
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Übergreifend
 Bewusstsein für die Notwendigkeit zukünftiger Küstenschutzmaßnahmen stärken
 Langfristige Absicherung der Finanzierung über GAK Anpassung an den Klimawandel –

Langfristige Weiterführung und Erhöhung der Küstenschutzmittel – laufende Initiative der 
Küstenländer

 Monitoring und Bewertung relevanter Größen für den Küstenschutz (Wasserstand, Seegang, 
Morphologie)

 Angewandte Forschung und Kooperation:  Zusammenarbeit zwischen Küstenländern, 
Bund und allen Forschungseinrichtungen in Deutschland über das Kuratorium für Forschung 
im Küsteningenieurwesen (KFKI) – adäquate Mittelausstattung erforderlich

 Internationale und nationale Kooperation als Grundlage für eine nachhaltige Entwicklung

 Erhöhte Anforderungen erfordern langfristigen Kompetenzerhalt und angepasste 
Personalressourcen, um die Planung und Umsetzung des zukünftigen Küstenschutzes als 
Aufgabe der Daseinsvorsorge in erfolgreicher Kooperation zwischen Land Niedersachen und 
Deichverbänden sicherstellen

Anpassungsstrategien im Küstenschutz an den 
Klimawandel in Niedersachsen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !


